Fabricación para uso experimental/ personal de Plata Coloidal

Descripción:
Hay una cantidad enorme de artículos en Internet que les informarán mucho mejor que yo de las virtudes de la Plata Coloidal para el bien de nuestro cuerpo.

El libro The New Colloidal Silver Manual (En inglés), de S. Spencer Jones, brinda toda la información necesaria.

Pueden bajar el archivo ZIP de 1 Mb que contiene toda la información importante que encontré. Además pueden dirigirse a las siguientes direcciones:

1 http://cuauhtemoc-distritofederal.olx.com.mx/manual-para-fabricar-plata-coloidal-iid-78577326
2 http://www.aguayaire.com/pcoloidal.htm
3 http://www.vanessacavallini.com/plata_coloidal.htm
4 http://www.eljardindellibro.com/__libros/_remedios_naturales/_plata_coloidal/
5 http://www.adoos.com.mx/post/12224752/plata_1000_dispercion_de_plata_coloidal
6 http://www.detox.net.au/in/es/articles/colloidal-silver-cleansing.htm
7 http://www.tesisymonografias.net/plata-coloidal/1/
8 http://colloidalsilversecrets.blogspot.com/    S. Spencer Jones

9 http://www.thesilveredge.com/    En inglés

Esquema del dispositivo completo:

El diseño corresponde a mi amigo Manuel, que desde hace varios años se dedica a la investigación y uso de la Plata Coloidal, para el buen cuidado de su salud y la de sus familiares. 
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Instrucciones:

Aparato: 
* Conseguir esos frascos de café de vidrio con tapa rosca de PLÁSTICO. La capacidad será entre 400 y 800 centímetros cúbicos.
* Remover la guarnición si es de cartón
* Hacer 2 agujeritos de 2 mm de diámetro para que pasen los electrodos y hacer un agujero un poco más grande para la manguera del burbujeador.
* Fijar la punta de los electrodos de plata a la bornera.
* Colocar 2 cables cortos como para conectar los contactos. Usar cable con cocodrilitos chicos para conexiones o hacerlo “a piacere”.
Agua:
Usar agua destilada, (no la de radiador). Se puede encargar en farmacias, en bidón de10 L. Puede ser también agua desmineralizada de muy buena calidad, de uso farmacéutico.
Electrodos:

Usar los de plata 1000 o 999 o 9999 UNICAMENTE, no plata 925 ni alpaca, porque los elementos de la aleación contaminarán el agua.
Burbujeador:

Es necesario para darle un mínimo movimiento al agua. La concentración es mayor entre electrodos, y nos da una corriente irreal. Las burbujas mueven el agua y promedian los valores de conductividad y por lo tanto corriente.

El burbujeo debe ser el mínimo posible, para que no remueva el recubrimiento que se le produce al electrodo negativo. Una forma de medirla es que las burbujas suban separadas un centímetro. Tampoco deberán hacer ruido.
Armado: 
Seguir el esquema. 
Llenar de agua y conectar todo.

Uso:
Llenar de agua hasta 1 cm bajo el borde del frasco y dar corriente a todo.
Limpieza:

Antes de iniciar el proceso limpiar los eléctrodos con una esponja verde plástica abrasiva de cocina y que quede pulido. Luego limpiarlos con alcohol y servilleta o papel de cocina. Limpiar igualmente el interior del frasco y el exterior del tubo plástico o de vidrio, lo que hayan usado.
Polaridad:

Alternar polaridad de uso en uso para que los electrodos se gasten parejos ya que se consume uno solo. 
Amperímetro: 
Colocar selector en la posición de 20 mA y leerá "0,00" al principio.
Filtrado: Es muy probable que el aire remueva alguna partícula de lo que se deposita en el electrodo negativo. Cuando trasvaso a una botella, lo hago con un embudo al que le relleno el pico con algodón, para filtrar esas impurezas que son grandes y visibles, aunque casi no tienen cuerpo.
Cálculo de los PPM:

PPM =
Son Partes Por Millón del Ion o Coloide de Plata generado. 
CC =

Es la cantidad de centímetros cúbicos de agua que se procesan en el frasco.

PMA =
Es el promedio de las lecturas de corriente entre inicio y final del período bajo cálculo. 

T =
Tiempo del período en cuestión.

Tomar la lectura de los mili Amperes al iniciar el proceso y tomar lecturas cada 15 minutos. Con el limitador de corriente, el proceso no es lineal (Ver gráfico al final), y si el tiempo es mucho mayor se perderá precisión. Con la fuente comercial, de tensión constante, el proceso es lineal y no se requieren tantas mediciones.
Con la práctica, y una vez que se confía en el proceso, no hará falta hacer mediciones intermedias, y se podrá confiar en el indicador de fin de proceso.
Para cada período calcular los PPM usando la fórmula (Se calcula el valor parcial de cada período)
PPM =
67 x PMA x T / CC
PPM Total es la suma de los PPM de cada período individual.
Objetivo de PPM Total: 
El PPM Total estará al final del proceso entre 8 y 12. El valor recomendado para su uso es entre 8 y 10. Si el valor final es mayor que 12, DILUIR CON AGUA DESTILADA AGREGANDO LA PROPORCION ADECUADA PARA BAJAR A LO DESEADO.
Prestar atención a la lectura de los mili Amperes al iniciar el proceso ya que si es mayor de 0.5 mili Amperes puede ser debido a que el agua no sea suficientemente destilada o tenga impurezas por mala conservación en nuestro bidón. 
A medida que se realiza el proceso la lectura de mili Amperes no debe subir nunca a más de 2.
Guardar el agua preparada en frasco oscuro y no en la luz. Agitar antes de usar.

Si el agua se pone amarilla, turbia o tiene partículas flotantes o depositadas en el fondo es que el agua no es pura o por alguna razón fracasó el proceso y se debe DESCARTAR.
Las corrientes mencionadas, serán de aplicación sólo si se respetan las dimensiones indicadas para el diámetro de electrodos, longitud y separación entre ellos.

Si el frasco es corto, no se deben cortar los electrodos, sino doblarlos hacia arriba, manteniendo toda su longitud debajo del nivel del agua indicado.

No agregar sal al agua para acelerar el proceso, ni ningún otro producto, pues contaminarán la pureza de la Plata Coloidal y harán que la partícula sea muy grande y pueda quedar retenida en el cuerpo.
Otros modos de medir PPM

Medición durante el proceso. Para ello se debe poner la llave selectora en posición de medición. Se le aplica entonces una tensión de 12 Volt. Se mide la corriente y se aplica la fórmula 
PPM = 14.16 * Corriente [mA]. 
El coeficiente 14.16 es solo válido para el dispositivo que construí. Cada aparato tendrá su propio coeficiente.
A continuación se muestra el desarrollo de la fórmula.
La ecuación fundamental es: R = r * L / A donde:

 R = Resistencia del la solución medida en Ω (Ohm).

 r = resistencia específica medida en Ω cm.

 L = distancia entre placas en cm.

 A = área del electrodo en cm2.

Si K = Conductividad, que se define como la inversa de la resistencia específica, medida en S/cm, la fórmula queda: 

R = L / A / K, de donde:

K = L / R / A

Por ley de Ohm: R = V / I donde:

V es la tensión aplicada, medida en Volt.

I es la corriente, medida en A (Ampere).

La fórmula queda entonces:

K = I * L / V / A
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Imagen extraída de www.carlos-arano.com.ar/conductividad.html
Antiguamente, la inversa de la resistividad se medía en Mho, la inversa de Ohm. Ahora se mide en S (Siemens). De manera que S = 1 / Ω = Mho. Las tres forman expresan lo mismo.

Como el S/cm es muy grande se usa el (S/cm que es S/cm * 10 -6.

Por una norma americana se define que 1 PPM (Parte por millón) = 2 (S/cm. Según otra norma inglesa es 1.4 (S/cm. Tomo la norma americana. Las normas se refieren a una solución de carbonato de calcio en agua (CaCO3)

La fórmula se transforma para PPM :

 PPM = K / 2 / 10 6= I * L / V / A / 2 * 10 6  

Si la corriente la tomamos en mA, queda PPM = I * L / V / A / 2 * 103
L = 3 cm (Medido en mi caso)
A = p*F* longitud sumergida = p* 0.2 * 14 = 8.8 cm2 (Medido en mi caso)
V = 12.04 V (Medido en mi caso)
Definimos F = L / V / A / 2 * 1000; que es todo lo que queda constante en la fórmula.

F = 14.16, de manera que la fórmula se simplifica a: PPM = 14.16 * I; I es medida en mA.

El coeficiente 14.16 es solo válido para el dispositivo que construí.
Para tener el valor de las PPM agregados, al valor calculado se le deberá restar el valor medido del agua inicial.
Aclaración:

En todos los artículos de Internet relativos a fabricación se usa el conductímetro para medir los PPM de Plata Coloidal. Inclusive en avisos de empresas que venden Plata Coloidal expresan en el recipiente el valor de PPM. También aparecen fabricantes de conductímetros que lo ofrecen. Parecería que esto es un error, pues lo que se mide realmente es el ión plata, diluido en agua y no la Plata Coloidal metálica presente en el agua. Esta última aparentemente no afecta a la conductividad.

De todas maneras agregué el conductímetro en el dispositivo, pues parecería que si las corrientes no son mayores a 1 mA, la conductividad, debida al ión plata, sería indicativa de la cantidad de plata coloidal presente.

Otra historia es el coeficiente que vincula la conductividad medida en (S/cm con PPM. Aquí también en los artículos y algún fabricante muestran coeficientes de equivalencia desde 0.5 a 1.

Una calculadora WEB de un fabricante de conductímetros usa el valor 0.639. 

Yo tomé el valor 0.5 solo por intuición.

Medición por efecto Tyndall

Si colocamos una cantidad de agua con Plata coloidal en un vaso de vidrio y lo iluminamos lateralmente con un rayo de un puntero láser, veremos un “cilindro” hermosamente iluminado por la incidencia del láser en la partícula de plata metálica. El ión plata disuelto no se ilumina. La luminosidad de este cilindro nos indica los PPM de Plata Coloidal en el agua, porque el “efecto Tyndall” ilumina los sólidos no disueltos (Tanto plata como otras “basuras”).
El agua destilada de buena calidad no se ilumina.

En un próximo ensayo pienso fotografiar muestras con distintos PPM para comparar. Si los resultados son satisfactorios pondré aquí los resultados.

Como la cámara que tengo es automática, no muestra las diferencias. Pongo solo dos, por ahora.
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Con un poco de experiencia aprenderemos a ver la cantidad de PPM por este efecto luminoso (El ojo es muy superior a la cámara)
Estas 5 fotos corresponden a la misma preparación, sacadas con la misma máquina, seteada como manual.
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Fuente de corriente contínua, con limitador de corriente. Esquema:
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Descripción:

La fuente de corriente contínua está dividida en cuatro partes: Fuente con trafo y rectificador, limitador de corriente con LM317, indicador de fin de proceso con comparador 741 (Opcional) y módulo medidor de PPM.
El trafo será el más chico que consigan, pues la salida es menor a 2 mA. Igual para el puente rectificador. 

Con el zener se fija la tensión de referencia en 5.1 Volt. El potenciómetro de 22K ajusta la tensión medida. 

A medida que aumente la corriente, va bajando la tensión por efecto del regulador. Cuando baja al valor ajustado, se activa el LED.

Para cambiar la corriente que limita el regulador, se debe variar R, de acuerdo a la fórmula indicada en el esquema.

Para producir la Plata Coloidal, se conecta fuente, multímetro, burbujeador. 

La corriente comienza por ejemplo en 0.2 mA. A medida que el proceso avanza, primero aumenta muy lentamente y luego se acelera. La máxima estará un poco por encima de 1 mA.
La corriente máxima de fin de proceso (O sea la menor tensión), se ajusta con el potenciómetro de 22K. Para ello se reemplaza el recipiente con agua, por un potenciómetro de 100K. Se ajusta la corriente por ejemplo a 1.2 mA y se varía el pot. de 22K hasta que el LED se encienda. Luego se verifica variando el pot. de 100K varias veces. 
El valor de la corriente de indicación de fin de proceso, variará de acuerdo a la cantidad de PPM a la que se quiere llegar. Luego se explica como medir PPM y como se elige la corriente.
El uso del buzzer es opcional para quien le molesta el sonido.
En el gráfico que sigue se muestra un ensayo de variación de tensión – corriente, con el pot. de 100K. Se va bajando la resistencia hasta llegar al cortocircuito. Este no dará la corriente máxima a la que limita el regulador.
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Cuando la tensión es cero, corresponde a un cortocircuito.
Para medir PPM, se alimenta el proceso con una tensión fija de 12V mediante la llave selectora y se mide corriente. En este caso no se usa el limitador de corriente y hay que tener cuidado con los cortocircuitos.
Fotografías
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Vista del dispositivo al inicio de un proceso. I = 0.24 mA
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Detalle de la bornera pegada a la tapa plástica
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Plaqueta
Notas sobre los tiempos del proceso
El proceso inicia con unos 0.25 mA y va aumentando muy lentamente. En la primera hora llegaría a unos 2 PPM. Cuando la corriente se va aumentando, el regulador va bajando la tensión. (Ver más arriba gráfico de tensión-corriente)

No se va a producir ningún tipo de nube cerca de los electrodos ni el agua se pondrá amarillenta, como se especifica en muchos trabajos. Creo que esto es signo de altas corrientes y va en desmedro de la calidad de las partículas, que serán de tamaño más grande.

El proceso total llevará unas tres horas hasta llegar a unos 12 PPM.

Datos de un ensayo con fuente de tensión ajustable. 
Se realizó un ensayo de producción de Plata Coloidal mediante el dispositivo mostrado en el texto, pero alimentado con una fuente de tensión ajustable. ¡Ojo!. No son ninguna de las dos fuentes mostradas en este trabajo.
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El valor inicial de la corriente a 17 Vcc es de 0.15 mA. Es agua de muy buena calidad.

Manteniendo la tensión a 17 Vcc se siguió el ensayo, registrando corriente – tiempo.

Cuando la corriente llegó a 1 mA, se siguió el ensayo a corriente constante. Se registró tensión y tiempo.

Conclusiones del ensayo

Existe linealidad corriente – tiempo.

Es buen método el limitar la corriente a 1 mA para que no crezca el grano de la plata coloidal. Para nuestra fabricación personal es irrelevante el tiempo empleado ya que no es necesario seguir el proceso todo el tiempo. Lo importante es conseguir una partícula muy chica.

Conociendo la curva típica del dispositivo, se puede calcular el tiempo total para los PPM que deseemos conseguir.

La cantidad de PPM es el área del gráfico multiplicada por una constante.

Para un tiempo dado, se midió que la corriente es proporcional a Vcc.
Con 15.4 Vcc; I = 0.32 mA

Con 30.8 Vcc; I = 0.64 mA

Durante el proceso, se deposita una capa de materia oscura sobre el electrodo negativo. Es como un polvo depositado. Si la corriente de aire soplado es muy fuerte, puede arrastrar partículas de este material al agua.
En cada producción, se puede alternar la polaridad de los electrodos, para que el desgaste sea parejo.

Planilla tipo, para asentar los datos de una producción

En la página siguiente.

La medición de tensión no es necesaria en un proceso normal. La uso aquí solo para controlar el limitador de corriente.
Fecha:            Observaciones:
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Corriente [mA]

Escala: 1 mA/mm

                                                                                                                                 Tiempo [Min]

                                                                                                                          Escala: 2Min/mm

Copia del primer ensayo realizado con la fuente limitadora de corriente
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