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El Puente de Viena o Wien, es un generador de frecuencia senoidal o cuadrada. En esta experiencia, la frecuencia será de 1000 Hz, alimentada con + - 12 Vcc. En el esquema se ve el módulo del Puente. Este viene a ser un esquema teórico, para simular con Proteus.
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El módulo Puente de Viena o de Wien, se basa en un amplificador operacional, que en principio puede ser cualquiera, por ejemplo el 741 o el LM324. El precio de ambos es similar, de menos de 0.5 Dólar.

La frecuencia se calcula como:
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Para calcular bien, se deben tomar los valores medidos y no los marcados en los componentes.
Variando C y R pueden seleccionar otra frecuencia.

Ahora viene la parte más importante. R2/R1, teóricamente debe valer 2 para que el Puente oscile. Pero con las simulaciones pude descubrir que con 2 no oscila. Debe ser un poquito mayor, lo mínimo necesario. Entonces dará como resultado una sinusoide que es lo que buscamos. Si se aumenta, cambiará la sinusoide por una onda cuadrada. El máximo es 5. De manera que si eso es lo que nos interesa, variando esta relación tendremos una onda cuadrada. Es doble uso del puente. Si se aumenta mucho el cociente, comenzará a variar la frecuencia (Disminuye). 
En la simulación Proteus Puente de Viena 741.DSN, pueden ver el proceso.

De manera que el procedimiento de ajuste es bajar el potenciómetro hasta que deje de oscilar. En ese punto comenzamos a subirlo hasta que inicie la oscilación. Será entonces una sinusoide. Si seguimos subiendo, pasará a onda cuadrada.
Como decía arriba, el circuito es teórico, porque en la realidad es muy difícil mantener esta oscilación. Entonces hubo un señor, que reemplazó la resistencia de 30 Ohms por una lamparita o bombillo eléctrico. Entonces, con la lamparita ocurre un efecto que hace que el puente se mantenga estable. El problema es que en los esquemas que aparecen en Internet, dan el código de la lamparita, y en el tercer mundo no se consiguen. Tenemos que arreglarnos con lo que consigamos.

Este es el nuevo esquema, que no se puede simular en Proteus (O por lo menos yo no encontré la forma)

El módulo fuente es una simplificación de 28 - Fuente Simétrica con 3 tensiones de salida, 12, 9 y 5 Volt de esta página. Solo se usan aquí + - 12Vcc.
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Lo que hice entonces fue comprar en el negocio de electrónica de mi pueblo, las lamparitas que tenían. Les llaman foquitos. Conseguí una de 12 y otra de 6 Volt.
Procedí a ensayarlas para conocerlas, alimentándolas con mi fuente variable y midiendo corriente.
Probé en el circuito las dos lámparas. Pude observar que la zona de trabajo está rondando los 2 Volt.
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La de 12 Volt no llegaba a prenderse y la de 6 lo hacía muy poquito.
Probé inclusive dos de 6 en serie.
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Con la de 12 no llegó a oscilar, en cambio con la de 6 osciló sinusoidalmente con una y con dos. Con una, la tensión de salida es un poquito mayor.
Hace falta usar un osciloscopio. Yo me fabriqué uno pero es para bajas frecuencias.
Si no tienen, como yo, se puede bajar este de Internet, que funciona con la placa de sonido. Es de un canal. Si desean de dos canales pueden bajar este otro. Estos osciloscopios llegan hasta 20000 Hz. Como estamos en 1000, trabajan bien.

En las figuras siguientes se ven la salida sinusoidal y la cuadrada.
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Aquí se pueden ver las ondas generadas, en la salida del Amplificador operacional.

El procedimiento para ajustar, es poner el potenciómetro en cero y luego ir aumentando gradualmente. Primero se obtendrá la sinusoide, y si se sigue aumentando, rápidamente pasará a sinusoidal.
Ojo, medir la tensión en la salida. La tarjeta de sonido admite una tensión máxima del orden de 1 Volt, medido en corriente alterna.

Si se mide la corriente alterna que pasa por la lámpara se observará que va aumentando, y que el punto de generación de sinusoide está un poco antes del máximo. Mi valor máximo es de 20 mA. 

Otra forma de ajustar es observando la lamparita. Se va aumentando el Potenciómetro y cuando comienza a colorear el filamento, indica que está regulando la sinusoide. 

En el siguiente esquema se ve la implementación de la medición.
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Quien lo desee puede poner borneras para los condensadores y cambiarlos fácilmente, como en la foto.
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En la foto se aprecia el circuito armado sobre una placa perforada de 5 x 10 cm, conectada a la fuente triple mencionada arriba, y al Osciloscopio PC.
Última noticia

Debido a un “accidente” con un 741, coloqué en su lugar un TL071. Es igual PIN a PIN con el 741, pero es JFET. Ocurrió que funciona mejor, ya que genera una onda de más calidad con 2 Volt de salida. Con el 741 consigo 1.5 Volt.

