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Este trabajo se presenta para quienes lo quieran tomar como base para mejorar y perfeccionar. La idea es que no tomen solamente el ejecutable y lo usen.

El Electrocardiógrafo digital, permite tomar electrocardiogramas con tres electrodos marca "3M" estandard para electrocardiógrafos convencionales comerciales. El sobre donde vienen dice que son de Ag/AgCl, y figura un código 2223, pero no lo he podido encontrar en la página de 3M en internet. El electrodo positivo se coloca sobre el brazo izquierdo, el negativo sobre el derecho y el de tierra sobre la pierna izquierda o derecha.
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Tengo para probar, pinzas y ventosas en lugar de los electrodos, como se usan también en las clínicas, pero por falta de tiempo no las he probado.

El Electrocardiógrafo permite ver el electrocardiograma en tiempo real, sobre el monitor de una computadora, registrar toda la sesión durante muchas horas, y luego visualizar cada sesión registrada, las veces que se desee.

Permite medir tiempos gráficamente, marcando los puntos que interesen con el mouse.

Toma un punto cada 5 milisegundos, pudiéndose cambiar a voluntad en el programa fuente. La pantalla permita visualizar 1000 puntos, los que se renuevan continuamente en tiempo real.

Posee un potenciómetro para ajuste de la ganancia de la etapa amplificadora y un preset para ajustar el cero del convertidor analógico digital y por lo tanto variar la posición inferior de la curva en la pantalla. La altura se ajusta con el potenciómetro mencionado anteriormente. El convertidor acepta señales entre 0 (Valor 0) y 5 Voltios (Valor 255, 8 Bits).

Para colocar los electrodos se usa gel conductor de base acuosa o alcohol en gel. Es preferible rasurar la zona de aplicación. La persona con los electrodos colocados deberá estar en reposo y no realizar movimientos bruscos que alteren las imágenes.

He conseguido reusar muchas veces los electrodos ayudando a la fijación con una banda elástica de neoprene y cinta de abrojo cosida a ella.

Este programa está en fase experimental, por lo tanto, por cualquier problema o duda, escribir a correo@arossini.com.ar. Se agradecen todas las sugerencias que se acerquen para mejorarlo.

Sobre problemas, uno detectado es que el temporizador falla y mide los tiempos erráticamente. Se soluciona si en mi PC pongo en marcha el “Windows Media Placer”. Solo con que arranque el programa basta. No es necesario que ejecute ningún tema. Para medir tiempos, como lo pueden ver en el programa, uso el Api de Windows timeGetTime. Si alguien sabe lo que sucede, le agradecería que me lo comunique para corregirlo.
El programa fue hecho en monitor LCD con resolución 1280 x 1024, Windows XP, con un puertoLPT1 original, de dirección 378h (888 decimal) y un puerto LPT2 agregado, de dirección BC00h (48128 decimal). En el programa fuente se pueden cambiar cualquiera de las direcciones. Se usan las direcciones en decimal. Si usan solamente el .exe, enviar mensaje para que les cambie las direcciones a las que necesiten en el .exe.

El problema más grande a resolver, es el filtrado de las frecuencias espurias, lo que se logra con una etapa de filtro pasa altos, una de pasabajos, dos etapas de filtro Notch para 50 ciclos, y luego en el software se hacen 4 etapas de promediados de señal en tiempo real durante el ploteo.
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Vista del interior. La plaqueta chica vertical, contiene las dos etapas Notch, y la cica de la derecha, contiene la fuente doble.

Todo el proyecto fue hecho por módulos separados que luego se fueron pegando y conectando entre sí. 

La batería es de 12 Volt, 1,2 Amper hora.

La caja mide 12 x 20 x 7 cm, y está construida en plástico alto impacto, de 2 o 3 mm. Este material se pliega en caliente.
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También he hechos alguna prueba, tomando con los electrodos colocados sobre la frente, señales del cerebro; y con los electrodos sobre la frente y los brazos, señales de la bío electricidad generada por los músculos de los ojos al parpadear y por los bíceps al hacer un esfuerzo cerrando el puño con fuerza, Fue solo en una oportunidad y están en el directorio los archivos.txt con los resultados. Sobre estos dos temas hay un amplísimo territorio para explorar.
BOTONES DE CONTROL DEL PROGRAMA
"Arrancar  Lectura y Ploteo": Permite leer los datos procesados por la plaqueta electrónica y plotearlos. Luego de unos segundos un Beep nos indica que está calculando los latidos, que son mostrados en el recuadro PULSO.

Luego de arrancar, este botón se pone de color rojo con texto "Parar Lectura y Ploteo". Si lo accionamos se detendrá la lectura.

"Registrar Sesión": Accionando este botón, luego de arrancar lectura y ploteo, comenzará a guardar en un archivo todos los datos leídos, con el valor medido, sin promediar por software. Primero aparece un cuadro de diálogo que nos permite elegir directorio y nombre de archivo, con extensión ".txt". Puede registrar varias horas de ploteo. Luego de arrancar, este botón se pone de color rojo con texto "Parar Registrar Sesión". Si lo accionamos se detendrá el registro.

"Guardar Matriz en Archivo": Es muy similar al anterior, solo que guarda en un archivo los valores que están en la memoria de la computadora.

"Mostrar Matriz de la Memoria": Muestra en un cuadro, los primeros 600 valores de la matriz que está en memoria, para tener una idea de la variación de los valores medidos. Como en los dos primeros botones, cambia este botón a rojo para volver al programa.

"Plotear Archivo": Se usa para elegir un archivo de un directorio y plotear los valores que tiene registrado. Aparece en este caso una barra orizontal que nos permite variar la velocidad del ploteo. Calcula aquí tambien las pulsaciones. Luego de arrancar, este botón se pone de color rojo con texto "Parar de Plotear Archivo". Si lo accionamos se detendrá el ploteo.

"Poner Título": Se usa para que aparezca una barra de texto en la parte alta de la pantalla. En ella se puede escribir una línea con datos del ploteo. Es para que si deseamos copiar la pantalla  con "shift - Impr pant" en el ClipBoard, veamos el título para que nos ayude a identificarlo. Con "Ctrl + V" se puede insertar la pantalla en un archivo Word o Paint. Luego de arrancar, este botón se pone de color rojo con texto "Sacar Título", para hacerlo desaparecer.

"Ayuda": Nos permite entrar y salir de la Ayuda.txt.

"Salir": Nos permite salir del programa. Se pierden todos los valores de memoria y se resetean las variables.

"Promedio": Si: plotea con promedios por software; No: plotea sin promedios, tal como sale de la tarjeta electrónica. Al promediar, en cada etapa, disminuye el valor máximo, lo que se ajusta con un factor que se puede variar en el programa fuente, de acuerdo al criterio de cada uno.

"Elegir Puerto": Permite seleccionar entre los dos puertos paralelos que tengo en mi máquina. En el programa fuente se puede setear cualquier dirección de puerto. Está bien comentado el lugar donde se debe cambiar.

BARRAS DE DESPLAZAMIENTO VERTICAL

Cuando arranca el programa, muestra en las esquinas de la pantalla, el valor de las unidades de pantalla. De esta manera los valores de t varían entre 0 y 1000 unidades de pantalla (U), equivaliendo a 5000 milisegundos, o sea 5 segundos, alrrededor de 4 pulsos completos. En la vertical se leen 0 y 255 U. Estos valores se pueden ajustar con las dos barras de desplazamiento vertical, pudiéndose llegar a 190 y 300 U, respectivamente, lo que cambia la posición de la curva en la vertical de la pantalla.

